Exercices de maths en terminale S

Exercices sur le calcul de la fonction
dérivée en terminale S

fa

La série 2 des exercices de maths en terminale S sur les dérivées et les intégrales.Tous ces
exercices disposent d'une correction détaillée et peuvent étre imprimeés au format PDF.

Un exemple de fonction dérivable a dérivée non continue

Considérons la fonction f définie sur R par :
flx)=z2sin(}) o 0 et f(0)=0.

Montrer que :

1. f est continue en 0.

2. f est dérivable en 0.

3. f' n'est pas continue en 0.

Corrigé de cet exercice

Dérivation d'une composée de fonctions

Soit u une fonction dérivable sur un intervalle I.
Soit v une fonction dérivable sur un intervalle J contenant u(l).
Démontrer que la fonction wveu est dérivable sur | et que pour tout x de | :

(vou)'(z)=ur(z)u[u(=)].

Corrigé de cet exercice

Dérivabilité des fonctions sinus et cosinus sur R

Démontrer que les fonctions sinus et cosinus sont dérivables sur R et préciser leur fonction dérivée.
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Corrigé de cet exercice
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Les fonctions bijectives

Soit f la fonction définie sur R par : f(#)=377.
1.Démontrer que f est bornée sur R.

2.Etudier la parité de f.

3.Etudier la dérivabilité de f en 0.

4.Démontrer que f définit une bijection de R sur 1-11[.
Corrigé de cet exercice

Accroissement moyen

cnas]

1.0n se propose d'étudier la limite en I de la fonction f définie par : f(z)=

r
sI avec z# §.

Vérifier que I'on est en présence d'une forme indéterminée.
En considérant I'accroissement moyen de la fonction cosinus en 3, déterminer la limite ci-dessus.
2.Par une méthode analogue, étudier la limite de f en a dans les cas suivants :

f[z‘]:@ en a=0
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Corrigé de cet exercice

Etude de fonctions numérigues
Exercicen®1:

Etudier la fonction f définie sur I}

a. flr)=-5z2+105+4 D=R.
b. f5)=2E2 D=R{5}.
c. flo)=1: JLD R{—2} .
d. f(x)=v=25F5 D=]-c0;5].
e. flz)= tan(ds) D=]73" ;5[

Exercice n® 2:

La fonction f est dérivable sur R, strictement croissante sur] —co ; -1] etsur [0; +oo [et
strictement décroissante sur [-1;0].

De plus, f(—3)=0, f(-1)=3 f(0)=1.
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Déterminer le nombre de solutions de I'équation f(x)=1.

Exercice n® 3:

Etudier la fonction f définie sur I} .

a f(z)=—-552+42c+1 D=R.

Jx+1
b. f{$}=—m D=R.

b. flz)=(l-sinz)sinz D=R.
Corrigé de cet exercice

Résolution d'une équation

Démontrer que I'équation =t+r*—z+1=0n'a pas de solution sur R.
Corrigé de cet exercice

Etude d'une fonction

On considére la fonction f définie pour z€R— {1} par f(r)=z+3+:3.

On désigne par Cf sa représentation dans un repere.

1.Déterminer les limites de f en —oa;+o0;17;1%,

2.Démontrer que la droite A d'équation y=x+3 est une asymptote oblique a Cf en —co ei+eo,

3.Calculer la fonction dérivée f' .

Démontrer que pour tout z€R— {1} : f’(EP%

4 En déduire le tableau de variations de la fonction f.

5.Déterminer une équation de la tangente T a Cf au point d'abscisse zo=0.
Corrigé de cet exercice

Dérivation

On consideére la fonction f définie sur R par fl{z)=zsin(s)+cos(z),
On se propose d'étudier cette fonction sur [0;2x].
1.Calculer la dérivée f'.

2.En déduire le tableau de varlatlon de f sur [0;2r],
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3.Démontrer que I'équation f(x)=0 admet une unique solution = dans l'intervalle [§3F].

4.Démontrer que: ¥F<o <,
Corrigé de cet exercice

Détermination d'une fonction

On considére une fonction f définie sur E par flz)=(ari+br+c)e—*,
On note C sa représentation graphique dans un repére (o.1,7).

On sait que la courbe C passe par le point A ( 0;1) et qu'elle admet une tangente parallele a (Ox) au
point d'abscisse 1.

On sait que f' (0)=- 6.

Déterminer les coefficients a, b et c.

Corrigé de cet exercice
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