
1. Calculs de base

ℕ ⊂ ℤ ⊂ ℚ ⊂ ℝ ⊂ ℂ
Placer les nombres ci-dessous dans leur ensemble respectif:

Ensemble des nombres entiers naturels : ℕ = �0	; 1	; 2	; 3	;	… ; �	; … �
Ensemble des nombres entiers relatifs : ℤ = �… ;	−3	; 	−2	; 	−1	; 	0	; 1	; 2	; 3	; … ; k	; … �

Ensembles des nombres rationnels : ℚ	 = ��� 	 ; a ∈ ℤ	et	b ∈ ℤ∗%
Ensembles des nombres réels : ℝ = ℚ ∪ '√2	; 	e	; 	π	; … ; x	; … +,------.------/

 nombres irrationnels 

Ensemble des nombres complexes : ℂ = �a + ib	; a, b ∈ ℝ	et	i2 = −1�

×0

×1

×	n
×-1

×-1752

×k 

×-
4567824

×q=
9:a ∈ ℤb ∈ ℤ∗

×x ×	z=a+ib

× i

×e

a, b ∈ ℝ

i2 = −1
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a × a × …× a,---.---/ = a<
n facteurs 

1a< = a=<
a ≠ 0

=0a 1 =× nm aa a>?<

( ) =
nma 	a>×< =

n

m

a

a a>=<
a ≠ 0

( ) =
n

ab a<b< =







n

b

a �@�@ 

0b ≠

=+
b

c

b

a �?A�
0b ≠

=×
d

c

b

a �A�B
0b ≠ et 0d ≠

=

b

a

1 ��
0b ≠ et 0a ≠

=

d

c
b

a

�� × BA = �B�A
0b ≠ , 0c ≠ et 0d ≠

ab + cd = ad + cbbd
0b ≠ et 0d ≠

abcb = ac
0b ≠ , 0c ≠

ax + b = 0 ⇔ x = −ba
a≠ 0

ax + b ≤ 0
⇔ Hx ≤ −ba si	a > 0

x ≥ −ba si	a < 0M
Soit x 0≥ , =x xNO Soit x 0≥ ,

( ) xxx
2

= = x 
Soit a 0≥ , =2a a Soit a 0≤ , =2a - a 

=2a � a	si	a ≥ 0−a	si	a ≤ 0M = |a| Soit a>0, 1√a = √a√a√a = √aa ( ) =+
2

yx x+2√x.Ry + y
x 0≥ , y 0≥

( ) =−
2

yx x-2√x.Ry + y
Si x 0≥ , y 0≥

( )( )=+− yxyx x-y

x 0≥ , y 0≥

yx

1

+
=
√T=RUT=U

x 0≥ , y 0≥ , (x,y) ≠ (0,0)

=ab √a√b
a 0≥ , b 0≥

=
b

a √�√� 

a 0≥ , b>0

Soit x, un nombre positif et n un entier naturel non nul, la racine n
ième 

 de x, notée √x@ = x4/<  est le nombre réel positif  y tel quey< = x
a2 + 2ab + b2 = Wa + bX2on	factorıse\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\]on	développeb\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

a2 + 2ab + b2 = a2W1 + 2ba + b2a2Xon	factorıse	c9d	9e\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\] si a≠ 0on	développeb\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
a2 − 2ab + b2 = Wa − bX2on	factorıse\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\]on	développeb\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

a2 − b2 = Wa − bXWa + bXon	factorıse\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\]on	développeb\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
a7 + 3a2b + 3ab2 + b7 = Wa + bX7 a7 − 3a2b + 3ab2 − b7 = Wa − bX7

Factorisation et signe de P(x) = ax2 + bx + c	avec a ≠ 0	: on résout P(x) = 0. On calcule le discriminant Δ = b2 − 4ac
- Si Δ > 0, g	hijjèlm	lmno	pqrs�mj	pémttmj ∶ 	 x4 = =�?√v2� 	et	x2 = =�=√v2� , alors	PWxX = aWx − x4XWx − x2X est la factorisation de

P. "P(x) est du signe de -a entre les racines ". 

- Si Δ = 0, P	possède	une	racine	réelle	double ∶ 	 x4 = =�2� 	 , alors	PWxX = aWx − x4X2 est la factorisation de P.

P(x) est du signe de a. 

- Si Δ < 0, g	hijjèlm	lmno	pqrs�mj	riyhtmomj	ri�zn{némj ∶ 	 z4 = =�?}R|v|2� 	et	z2 = =�=}R|v|2� , alors	PWxX = aWx − z4XWx − z2X
est la factorisation de P dans ℂ. P est du signe de a.

Factoriel d'un entier naturel  Soit n, un entier naturel non nul, on appelle factoriel de n et on note n!, le produit des n premiers 

entiers naturels :   n! = 1 × 2 × 3 × …× n   Par convention 0! = 1.

Exemple : 1! = 1   ;   2! = 2   ;   3! = 6   ;   4!=24    ;   5! = 120 etc...  

On remarque que 4! = 4 × 3!  ou encore que 5! = 5 × 4!  , plus généralement : n! = � × W� − 1X!
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Equation (réduite) de la droite (AB)  y = m.x + p  où m est le coefficient directeur (la pente) de (AB) et p est l'ordonnée à l'origine. 

Calcul de la pente m :  

Si on connaît les coordonnées de A et B : m = 
U�=U�T�=T�(A≠ BX

Calcul de l'ordonnée à l'origine p :  

Si on connaît le point Q, intersection de (AB) et de l'axe des 

ordonnées, on en déduit facilement 	p = y�,

sinon, on résout l'équation : y� = m. x� + p	(en effet, A∈ WABX), 
et on obtient :	p = y� − m. x�
Remarque : Δ� et Δo sont proportionnels, puisque Δ� = y. Δo

p 

x 

y 

O 

A 

B 

∆x = 

∆y = 

m =

y = mx+p

Chacune des droites représente dans le repère orthogonal (O ; i , j ) une fonction affine ou

linéaire, donner l’expression de chaque fonction. 

Application:

7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7

3
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f(x)

g(x)

h(x)

k(x)

l(x)

Cf 
Ck Ch Cg 

Cl 
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Exercices d'application 

Exercice 1 Un peu de calcul... 

1) Ecrire sous la forme a + b√5 où a et b sont des entiers, les nombres suivants :A = 2√45 + √225 − √20 + √125	et B = 8√5=7. 

2) Simplifier les expressions suivantes :
( )

33 × 4

0,06 ×10
 C =

42

 ;
12

8 × 20
  D =

3

 ; 
�

 �  ; 

E = 7X� − W2X2X7 ; F= W7TTOOUUX�N�   avec x ≠ 0 et y ≠ 0 (( ) )432
G = x

3) Ecrire sous forme de puissances de 2 les nombres suivants : 12× 162 et 87 × 14
Exercice 2 Résolution d’équations et d'inéquations dans l’ensemble des réels

� ?�

Exercice 3 Pont diviseur de tension 

Soit VCC, la tension aux bornes du générateur, et V�O, la tension aux bornes de la résistance

R2. On obtient alors la relation suivante : V�O = V��. O�O N.

On souhaite obtenir V�O  = 2 V. Quelle valeur donner à R2, sachant que R1 = 1 kΩ	et

VCC = 5 V ?  Etablir d'abord l'expression littérale puis faire l'application numérique. 

Exercice 4  Théorème de Millman appliqué à un amplificateur inverseur à gain forcé. 

On souhaite obtenir une relation entre la 

sortie Vs et l'entrée Ve, pour cela : 

1) Exprimons tout d'abord la tension

centrale V4 de ce réseau, sachant que la

résistance R2 se retrouve indirectement à la

masse par le biais de l'entrée inverseuse 

(V- = V+ = 0), on obtient la relation suivante : V4 = V� �O� �O¡� 
��OO�¡�  ?�¢ Simplifier V4.

V��
V�O

R4

R2

1) 2) 5(3t −1) − 4(t + 1) = 2(t + 3)

3) 
6

2x + 5

2

2x − 3 = x + 5

1− x 3x − 2

4
≥− 4) 2x
 − x − 6 = 0

5) 4r
 + 4r + 1 = 0 6) θ
 − θ + 7 = 0
7) �t − 2	�t
 − 9	 < 0
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2) A l'aide du théorème de Millman, on peut écrire la tension à l'entrée inverseuse :V= = £��N?£N�ON�N? N�O , simplifier V=. Puis remplacer V1 par l'expression simplifiée de la question 1).

3) V- = 0. Déduire de 2) que :
¤¥¤� = − �O�N ¦1 + R§ ¨ 4�O + 4� ©ª

Exercice 5  Capteur d'humidité 

Sur la notice d'un capteur d'humidité, on peut trouver les schémas suivants : 

1) Interprétation de la figure 2 : A la température de 0°C, si le taux d'humidité de la salle de

bain vaut 0%RH, quelle sera la tension de sortie du capteur ? Les grandeurs Tension et Taux 

d'humidité sont-elles proportionnelles ? 

2) On note H	le	taux	d¬humidité	en	entrée	et	V� la tension de sortie du capteur, exprimerV�
en fonction de H lorsque la température de la salle de bain est de 0°C. 

3) Même question lorsque la température de la salle de bain est de 85°C.

Exercice 6  Convertisseur Température / Tension. 

Une interface convertit la température T en °C en tension U en Volt. La gamme de 

températures en entrée est (10°C - 40°C ) et la gamme de tensions en sortie est ( 0 V - 10 V). 

(A 10°C on obtient 0 V en sortie, et à 40°C on obtient 10 V en sortie ) 

1) Si la température en entrée est de 25°C, quelle est la tension de sortie ?

2) Si la tension de sortie est de 3V, quelle est la température à l'entrée ?

3) Soit T, la température à l'entrée et U, la tension de sortie, exprimer U en fonction de T, puis

représenter les variations de U en fonction de T. 

Exercice 7  Soit la branche AB d'un circuit non représenté : 

A B R7 R§i
u

WE4, R4X WE2, R2X WE5, R5X
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On donne : E4 = 10	V ; E2 = 6	V ; E5 = 4	V ;  R4 = R7 = R5 = 1	Ω ;R2 = 2	Ω et R§ = 5	Ω.

L'expression de la tension u, en fonction de l'intensité i est :  u = R5i + E5 + R§i + R7i − E2 + R2i + R4i + E4
Représenter les variations de u en fonction de i. 

Exercice 8  Le rendement d’un moteur  à excitation indépendante est le nombre η déterminé

par : η = °±°²?°³�	où Ṕ  est la puissance utile, P� la puissance absorbée et Pµ¶ la puissance

perdue par effet joule dans le circuit d’excitation. 

1) Déterminer Ṕ  en fonction de ·, P� et Pµ¶.

AN : · = 0,90 ; P� = 9,50	kW ; Pµ¶ = 0,20	kW
2) Déterminer P� en fonction de ·, Ṕ et Pµ¶.

AN : · = 0,90 ; Ṕ = 10kW ; Pµ¶ = 0,15	kW
3) Déterminer Pµ¶ pour que le rendement soit supérieur à 0,9 sachant que Ṕ = 8kW etP� = 8,5	kW

Exercice 9  Résistances équivalentes 

Soit r, une résistance telle que : r = 10Ω.
1) Déterminer la résistance positive x telle que : r + ¹T¹?T = x
2) Déterminer la résistance positive x telle que : r + ¹T¹?T ≥ x.
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Exercice 10  Format A4

Soit un rectangle de longueur L et de largeur l (l > »2 ). On suppose que lorsque le rectangle 

est coupé en 2 selon la figure ci-dessous, le rapport	longueurlargeur 	est conservé.

Calculer le rapport 
»½ 	et en déduire L et l  si l’aire du rectangle est  1m2( On dira que le

rectangle ABCD est de format A6	). On itère le découpage dans les mêmes conditions

indiquées plus haut.  Quelles sont les dimensions d’une feuille de format A§ ?

L 

L2l 

A B 

C D 

A§ A7

A2
A4 A6

L 
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